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Exercice 1 : (3 pis)

On souhaite Iransmettre des donndes e un deébit de 30 Mbps via le modulaseur numerique
dela EILUD. Cl-dessons,
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- Quel npe de modyl atcur 3'agit-4
sortie¢ Jde ce modula: wour,

= Les codeurs utjlis, s dans ce modulateyr sont de ivpe 234, Leurs tableanx

" Donnet la valeur de 1a rapidité de modulation i 1a
5

001 donnds
Ci-dessous

¥ o Qutput Q ¢ Output
0 0 ~0501V 0 1 -1.307v
0 1 -1.307 V 0 0 -0.541V
1 0 | +0541V 1 +1.307V
1 1 S

+1.30TV +0541v

a) Ecrire les expressions rmlhunauqlm des signaux modulés pour quarre etats, ay
choix, & la sortie du modulatey

b) Nous suppesons que la :re'gu“nc-: de la porteuse égale 4 70 MHz ot s rapidité de
modulation égale a la largeur de bande d “occupation du spectre (BW),

- Donner les limites du spectre oceupé (fins of faa) pour ce type de modulation.
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Exercice 2 : (5 pts)
Exercicc £ :
icati inaire est
Le signal regu dans un systéme de communication bina
r=8 +n
OuSesta \-‘:ﬂt.“l.u‘s. di.‘l'l'l.‘S- {Sl. S:} SLH"]IJ“Sés éll“lprububh'b.

sut aussi poser le probléme souy 1,
Sans perte de géndralités, on peut poser s, s, On peut aussi pos p :
forme du test & deux hypothses :

Hy:r =5 +n

H-‘: ' r

]

Sq +n
Ou s, et s, sont réelles et n est une v

ariable aléatoire gaussicnne, centrée de variance o o e
densité de probabilité -

PO = = exp -1 (%))

a?
On pose P = (51 — s5)/20.
1. Ecrire 1a loi de r conditionnellement aux deux hypothéses 1y et H,. (i.e. p(r/s)e
P(r/sy))
2. Déterminer la régle de décision optimale (seuil de Comparaison y) basée sur le teste g
11
. . (r/s - IS
vraisemblance suivante : RU/SY > psa)
D(?‘z'-'iz)’ Pis)
I
3. Déterminer en fonction de p, Pexpression de la probabilite & erreiic
Exercice 3 : (6 pts)
“_--_-—-—-_-,

Soit un signal x(t) CPrésemé ci-de

Ss0us

x(t)

1) Déterminez |’

EXpression de y(¢ :
2) Calculez "¢, ©

ergie totale ¢t |

2 Puissance Moyenne totale de x(t)
3) Représentey la fonction dérivée y(t) = 4xt) et déterminez sp transf Fournef
) - Ormée de Fount
4)

En déduire la transformgée de Fouriep X

Gy
Représentez 1e signal z(t) = - ) 2)

=~ %k, 2). En déduire son spectre Z(f).
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Exercice 1 : (4 pts)
Ftant donné le schéma suivant :
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G(f) est un filtre passe bas, son gain est ¢gal a A. e(t) est la somme de trois sinusoides & des

fréquences fi. f2 ¢t f3 et d’amplitude E.
e()= Esin(2rft) + Esin(2rfot) + Esin(2mf3t)

1. Ecrire S en fonction de G et E, déduire s(t) en fonction de g et e en utilisant I"op¢rateur
de convolution,
Déduire le signal de sortie s(1).

j.-
3. Calculer S(1) Ie spectre de s(t).




